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The EfJect of 7-Irradiation at Ubiquinon 45 in Tributyrin Solution 

U b i q u i n o n  45 was , ( - i r rad ia ted  in t r i b u t y r i n  so lu t ion  w i t h  
0.1, 1, 10, a n d  50 Mrad,  resp . ;  b y  a dosis of 1 M r a d  we could 
obse rve  a clear  loss of th i s  subs tance .  Based  on  I R - e x a m i n a t i o n  
the  m a i n  radio lys is  p r o d u c t  m a y  be a s u b s t a n c e  w i t h  a n  
u n c h a n g e d  r ing s t ruc tu re ,  b u t  w i t h  a h y d r o x y l  g roup  in  t he  
side chain .  

E i n l e i t u n g  

Eine natfirliche Substanzgruppe mit ghnlicher Struktur und Eigen- 
sehaft wie Vitamin E und K wird als Ubiehinon bezeiehnet. Auf Grund 
der alten Bezeiehnung ,,Coenzym-Q" ist daher die fibliche Abkiirzung 
Q-n, wobei n die Anzahl der C-Atome in der Seitenkette angibt. Die 
Vitaminnatur  ist noeh umstri t ten,  denn fiber die Herkunft  des aro- 
matisehen bzw. ehinoiden Anteils ist niehts bekannt. Naeh Lester 
und Crane 1 kommen die versehiedenen Homologen dieser Reihe so- 
wohl im tierisehen Gewebe (Leber, I-Ierz, Muskeln) wie aueh in Bak- 
terien sowie hSheren und niederen Pflanzen vor. Diese Verbindungen 
seheinen bei der Atmungsket te  als Elektronentibertr~ger zu fungieren. 
Das Verhalten der Ubiehinone bei y-Bestrahlung ist bisher unseres 
Wissens nieht untersueht worden, daher soll in dieser Arbeit fiber 
das Verhalten der Reinsubstanz (Ubiehinon 45) in Modellversuehen 
mit  Tributyrin beriehtet werden; letzteres wurde deswegen gew/~hlt, 
da die Ubiehinone als Isoprenoid-Lipide zumeist im biologisehen Mate- 
rial im fetthS]tigen Gewebeanteil vorkommen. 
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M a t e r i a l  und  M e t h o d i k  

Untersucht wurde das Ubichinon 45, ein PrSparat der Hoffmann- 
La-Roche-Gesel]schaft (Basel). 

Bezfiglich LSsungsmittel, Konzentration, Bestrahlungsquelle, It~-Spek- 
troskopie etc. sei auf unsere frfihere Mitteilung ~ fiber analoge Versuche 
an Toeopherolen verwiesen. 

Die Bestimmung der Substanzmenge erfolgte mittels quantitativer 
DC, und zwar auf Kieselgel G im Laufmittel Petrol/~ther (60--80~ 
Chloroform/Eisessig 8 0 : 2 0 : 2 0 : 2 .  Nach Besprfihen der Platte mit Fluo- 
rescein und Betrachten im UV-Licht wurde der Substanzgehalt nach der 
Fleckengr513emethode bestimmt. 

E r g e b n i s s e  

Bei y-Bestrahlung entstand aus Ubichinon 45, wie friiher schon 
an Tocopherolen und Tocotrienolen 2, a sowie Vitamin K1 und Pla- 
stochinon A t festgestellt wurde, ein Produkt,  das eine hShere Polarit/~t 
als die Ausgungssubstanz aufwies und im verwendeten DC-System 
etwas schneller als der Tributyrinfleck wanderte. 

Das II{-Spektrum dieses Bestr~hlungsproduktes machte eine un- 
ver~nderte Struktur des Chinonringes (CzO-Kontrakt ionsschwingung 
zwischen 1650 und 1700 cm -1, C:0-Deformat ionsschwingung zwischen 
1250 und t330 cm -1) wahrscheinlich, w/~hrend in die Seitenkette eine 
Hydroxygruppe eingetrcten sein kSnnte, was durch das Auftreten 
der O--H-Kontr~ktionsschwingung um 3300 cm -1 sowie der O - - H -  
Deformationsschwingungen im Bercich yon 1300 und I200 cm - t  zu 
erkls w/ire. 

Anwesenheit yon I-Iydroperoxiden konnte, wie schon friiher bei 
Vitamin K1 und Plastochinon A t, 4urch eirmn Spriihversuch mit  
Kaliumjodid/St/~rke nicht nachgewiesen werden. 

Nachstehende Tabelle gibt einen l)berblick fiber den Gehalt der LSsung 
an Ubichinon 45 vor und nach Bestrahlung ia mg/ml, als Mittelwert 
aus 3 Bestimmungen mit  Standardabweichungen. 

Dosis (Mra4) 0 0,1 1 10 50 
Konzentrat ion 
Ubichinon 45 (mg/ml) 10,0 9,36 • 0,89 6,44 ~= 0,73 0,0 0,0 

Wie ersichtlich, dfirfte Ubichinon 45 wesentlich strahlenemp- 
findlicher als die Tocopherole und Tocotrienole in Tributyrin sein ~, a, 
da bei 1 Mra4 Bestrahlungsdosis sehon 35% des Ubichinons zerst6rt 
sind. 
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